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【暑期數學自主練習特訓班】>>焦點 1 
範圍：第二冊/三角比 

內容：直角三角形的邊角關係 

【重點整理】 

1. 學習三角函數的目的：可以讓我們用「實際可測量」的「距離或角度」，去「推算」目標物的大小，

甚至推估我們不便或無法實際到達的地方的位置。 

2. 必備的基礎能力：①畢式（勾股）定理： 222 bac  ；②大角對大邊，小角對小邊。 

3. 相似三角形概念：直角三角形中，只要某一個「銳角」角度固定，不論此三角形的邊長大小如何，

其相異兩邊長的「比值」皆不會改變。 

4. 對直角 ABC△ 而言，相異兩邊長的比值，只有「六種」狀況： 

 
BC
AB
、

AC
AB
、

BC
AC
，以及三者的倒數

AB
BC
、

AB
AC
、

AC
BC
（皆為「沒有單位」的正數）。 

5. 直角 ABC△ 中，若 90C  ，則 A 的三個三角函數定義如下： 

(1) sin BCA
AB

 
對邊

斜邊
（ sin：正弦，唸作 sine） 

(2) cos ACA
AB

 
鄰邊

斜邊
（ cos：餘弦，唸作 cosine） 

(3) tan BCA
AC

 
對邊

鄰邊
（ tan：正切，唸作 tangent） 

※ 解題技巧：畫直角△→找主角→定邊長→找三巨頭（ sin、 cos、 tan） 

※ 因為【斜邊長 > 兩股長】，故 0 sin 1A  ， 0 cos 1A  。 

※ 因為0 90A    （銳角），故可得知在【第一象限角】內的三角函數值「皆為正數」。 

6. 平方關係： 2 2sin cos 1    

※  2 2sin sin  、  2 2sin sin   

7. 餘角關係： )90cos(sin    或 )90sin(cos    

※ 若 90A B   ，則 A 和 B 互為餘角 

8. 商數關係： sintan
cos




  

主角擺左下方 

重點整理

焦點 1 第二冊／三角比
直角三角形的邊角關係

範 圍
內 容
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精選試題【精選試題】 

1. 請寫出下列表格所對應的三角函數值

 30    45    60    15    75    

sin        

cos        

tan        

 

     

小口訣：15和 75邊角關係特殊記法：①15和 75是 2-4-6三角形，②4在中間，擺斜邊， 

        ③2和 6抓出來 PK，④PK前先穿盔甲，⑤大角對大邊，小角對小邊。 

2.  3 cos30 sin 60 tan 60              。 

 

 

3. 3 tan30 2 sin 45 cos60            。 

 

 

4. 2 2sin 30 cos 60 tan 60 cos30    ＋ ＋         。 

 

 

5. ABC△ 中，若 90C  ， 7sin
25

B  ，且 50AB  ，則 AC          ，BC          。 

小技巧：已知斜邊，要求對邊用 sin，即【邊長 x sin】，要求鄰邊用 cos，即【邊長 x cos】 

 

 

4814
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6. 如右圖，AD BC ，且 30AB  ， 4sin
5

B  ， 12tan
5

C  ，則 BC          。 

 

 

7. 設是銳角，且 tan 2  ，則 2sin 3cos
2sin 3cos

 
 





        。 

小技巧：方法①先用 tan，畫三角形，求得 sin和 cos，或方法②上下同除 cos，利用商數關係，簡化算式 

 

 

 

8. 已知為銳角，且 3tan
4

  ，則 2sin 1
3 4cos








        。【102統測 C】 

 

 

9. 已知為銳角，若 17sin cos
3

   ，且 sin cos  ，試求： 

(1) sin cos           。 

小口訣：sin和 cos只有在平方才會發生關係【平方關係】 

(2) sin cos           。【98測 B】 

小口訣：sin和 cos只有在平方才會發生關係【平方關係】 

 

(3) 1tan
tan




          。【94測 C】 

小提示：商數關係上場 

 

(4) 3 3sin cos           。 

小提示：立方和公式上場 

      33 3 2 2 3a b a b a ab b a b ab a b        

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

28
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10.    2 2sin 47 sin 43 sin 47 sin 43              。 

小口訣：sin和 cos只有在平方才會發生關係【平方關係】 

 

11. 2 2 2 2 2 2 2 2cos 10 cos 20 cos 30 cos 40 cos 50 cos 60 cos 70 cos 80                 。 

小口訣：sin和 cos只有在平方才會發生關係【平方關係】 

 

12. 2 2 2 2 2 2 2sin 1 sin 2 sin 3 ... sin 45 ... sin 87 sin 88 sin 89         2sin 90          。 

小口訣：sin和 cos只有在平方才會發生關係【平方關係】 

 

 

13. 【進階題】如圖，設直角三角形放入兩條平行線間，若直角三角形的兩股長為 4與5，則兩平行線

間的距離為下列哪一個選項？        。 

小技巧：已知斜邊，要求對邊用 sin，即【邊長 x sin】，要求鄰邊用 cos，即【邊長 x cos】 

(Ａ) 4cos 5cos    (Ｂ) 4cos 5sin   

(Ｃ) 4sin 5cos    (Ｄ) 4sin 5sin   

 

14. 【進階題】如圖， ABC△ 中， 90C  ，D在 AB上，且 ABCD  ，若 20＝AC ，
5
3sin ＝A ，則： 

(1) CD          。 

(2) AD          。 

(3) AB          。 

(4) cos BCD          。 

 

 

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

【參考答案】 

1. 略 

2. 6

3. 
5
2

 

4. 
5
2

 

5. 14,48  

6. 28  

7. 
1
7

 

8. 
1
31

 

9. 
4 1 9 5 17
9 3 4 27

10. 2

11. 4

12. 
91
2

13. ( )C

14. 
4(1)12,(2)16,(3)25,(4)
5

 

2

4

12

16

25

5



重點整理

焦點 2 第二冊／三角比
廣義角和極坐標

範 圍
內 容

【暑期數學自主練習特訓班】>>焦點 2 
範圍：第二冊/三角比 

內容：廣義角和極座標 

【重點整理】 

1. 有向角 

(1) 平面上一射線OP，繞著端點O【頂點】，從OA【始邊】開始以逆時針或順時針方向，旋轉至OB

【終邊】，形成 AOB ，像這樣具有旋轉方向的角，稱為【有向角】。  

(2) 依逆時針方向旋轉的角為【正向角】。例： sin 30  

以順時針方向旋轉的角為【負向角】。例：  sin 330   

2. 廣義角：有向角之角度不再限制於 0 到 180 之間，其角度可以為任意實數，稱為【廣義角】。 

3. 同界角 

(1) 若兩個角的始邊、終邊均相同（亦即可旋轉超過一圈），稱為【同界角】。  

(2) 任意兩個同界角的「所有」三角函數值均相等。 

(3) 任意兩個同界角的角度差應該為360的整數倍。  

亦即，若 1 與 2 為同界角  1 2 360n    ，n Z 。 

4. 標準位置角 

(1) 坐標平面上，若廣義角的頂點在原點上，且始邊在 x軸的正向上，稱為【標準位置角】。 

例：若的終邊落在第二象限內，稱為【第二象限角】（其他類推） 

(2) 如果的終邊落在坐標軸上（ x軸或 y軸），稱為【象限角】。 

5. 四大象限角的正負關係 

     小口訣【可以舉個同學當主角，會比較有趣】： 

     投進Ⅰ球(第一象限角)。所有的人都做得到！ 

     投進 II球(第二象限角)。「塞」 sin 「進」的吧！ 

     投進 III球(第三象限角)。「天」呀 tan ！太神了！ 

     投進 IV球(第四象限角)。「酷」呀 cos ！有吃藥！ 

6



6. 象限角的三角函數值                           小口訣：記不起來，可以畫個誇張三角形來輔助引導喔~ 

   0  90  180  270  

sin  0  1 0  1  

cos  1 0  1  0  

tan  0  不存在 0  不存在 

7. 角度轉換：小口訣：若 沒說明，就當成銳角（小角）看待 

(1) STEP1 處理負角。→小口訣：只有【 cos 】可以把負號吃掉，吃不掉把負號吐出來。 

(2) STEP2 把角度縮到【360】內。→【求出最小正同界角】 

(3) STEP3 畫圖，決定方向角所在象限。 

(4) STEP4 象限決定此三角函數值之正負（參見重點 5），【原三角函數照抄】。 

(5) STEP5 往【 x軸】貼近（畫垂直線），畫直角三角形，計算該「銳角」的三角函數值。 

8. 三角函數比大小（這裡只比較0 90   的三角函數值） 

(1) 當0 45     ，（正）<（餘）  例： sin10 cos10    

(2) 當 45 90   ，（正）>（餘）  例： sin80 cos80    

(3) 正函數 sin，角度越大，其值越大（遞增↗）。  例： sin10 sin 40 sin 70      

餘函數 cos，角度越大，其值越小（遞減↘）。 

【精選試題】 

1. 請寫出下列表格所對應的三角函數值 

   120 135 150 210 225 240 300  315  330  

sin           

cos  
1
2

          

tan   1    1   1   

精選試題

6. 象限角的三角函數值                           小口訣：記不起來，可以畫個誇張三角形來輔助引導喔~ 

   0  90  180  270  

sin  0  1 0  1  

cos  1 0  1  0  

tan  0  不存在 0  不存在 

7. 角度轉換：小口訣：若 沒說明，就當成銳角（小角）看待 

(1) STEP1 處理負角。→小口訣：只有【 cos 】可以把負號吃掉，吃不掉把負號吐出來。 

(2) STEP2 把角度縮到【360】內。→【求出最小正同界角】 

(3) STEP3 畫圖，決定方向角所在象限。 

(4) STEP4 象限決定此三角函數值之正負（參見重點 5），【原三角函數照抄】。 

(5) STEP5 往【 x軸】貼近（畫垂直線），畫直角三角形，計算該「銳角」的三角函數值。 

8. 三角函數比大小（這裡只比較0 90   的三角函數值） 

(1) 當0 45     ，（正）<（餘）  例： sin10 cos10    

(2) 當 45 90   ，（正）>（餘）  例： sin80 cos80    

(3) 正函數 sin，角度越大，其值越大（遞增↗）。  例： sin10 sin 40 sin 70      

餘函數 cos，角度越大，其值越小（遞減↘）。 

【精選試題】 

1. 請寫出下列表格所對應的三角函數值 

   120 135 150 210 225 240 300  315  330  

sin           

cos  
1
2

          

tan   1    1   1   

【參考答案】 

1.

120 135 150 210 225 240 300 315 330

sin 3
2

2
2

1
2

1_

_

_ _ _ __

____

_____

_

_

2
2

2
3

2
3

2
2

2
1
2

cos
1
2

2
2

3
2

3
2

2
2

1
2

1
2

2
2

3
2

tan 3 1
1
3

1
3

1 3 3 1
1
3

2. 三

3. 第三象限

4. 第三象限

5.
5

13

6.
58,
3

7.
4 4(1) , (2)
5 3

8.

== = =

9.

10.

11.
k

12.

(法一)用斜角直接畫出兩條直線，判斷角度 

(法二) 1 2

1 2

3 ( 1) 1 3 6 2tan
1 1 ( 3)( 1) 1 3 6 2
m m

m m
， 105 ，另一角為75

。。

。 。

。。 。 。 。 。 。θ

θ =θ

θ

θ

θ

 =

+
+

+

+ +
++

_

___

_

_

_

_

__

_

_
_

___

___

π

× ×
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2. 在座標平面上，點  cos 470 ,sin 280P   在第        象限。 

 

 

3. 若已知一點  sin ,cosP   在第四象限，則  cos , tanQ   在第        象限。 

 

 

4. 若 tan 0  ， cos 0  ，則點  sin ,sin cosQ    在第        象限。 

 

 

5. 設為一標準位置角，  12,5P  為終邊上的一點，則 sin          。 

 

 

6. 座標平面上 A點的直角坐標為  4, 4 3 ，極坐標為 ,r  ，其中 0r  ，且0 360   ，則數對

 ,r           。 

 

 

7. 已知 3cos
5

  ，且 270 360   ，則 sin          ， tan          。 

 

 

8. 設
4
3tanθ＝－ ，且 cos 0  ，則 cos sin

1 tan 2 cos
 
 
 

 
        。 

 

 

坐

坐

【參考答案】 

1.

120 135 150 210 225 240 300 315 330

sin 3
2

2
2

1
2

1_

_

_ _ _ __

____

_____

_

_

2
2

2
3

2
3

2
2

2
1
2

cos
1
2

2
2

3
2

3
2

2
2

1
2

1
2

2
2

3
2

tan 3 1
1
3

1
3

1 3 3 1
1
3

2. 三

3. 第三象限

4. 第三象限

5.
5

13

6.
58,
3

7.
4 4(1) , (2)
5 3

8.

== = =

9.

10.

11.
k

12.

(法一)用斜角直接畫出兩條直線，判斷角度 

(法二) 1 2

1 2

3 ( 1) 1 3 6 2tan
1 1 ( 3)( 1) 1 3 6 2
m m

m m
， 105 ，另一角為75

。。

。 。

。。 。 。 。 。 。θ

θ =θ

θ

θ

θ

 =

+
+

+

+ +
++

_

___

_

_

_

_

__

_

_
_

___

___

π

× ×

【參考答案】 

1.

120 135 150 210 225 240 300 315 330

sin 3
2

2
2

1
2

1_

_

_ _ _ __

____

_____

_

_

2
2

2
3

2
3

2
2

2
1
2

cos
1
2

2
2

3
2

3
2

2
2

1
2

1
2

2
2

3
2

tan 3 1
1
3

1
3

1 3 3 1
1
3

2. 三

3. 第三象限

4. 第三象限

5.
5

13

6.
58,
3

7.
4 4(1) , (2)
5 3

8.

== = =

9.

10.

11.
k

12.

(法一)用斜角直接畫出兩條直線，判斷角度 

(法二) 1 2

1 2

3 ( 1) 1 3 6 2tan
1 1 ( 3)( 1) 1 3 6 2
m m

m m
， 105 ，另一角為75

。。

。 。

。。 。 。 。 。 。θ

θ =θ

θ

θ

θ

 =

+
+

+

+ +
++

_

___

_

_

_

_

__

_

_
_

___

___

π

× ×

【參考答案】 

1.

120 135 150 210 225 240 300 315 330

sin 3
2

2
2

1
2

1_

_

_ _ _ __

____

_____

_

_

2
2

2
3

2
3

2
2

2
1
2

cos
1
2

2
2

3
2

3
2

2
2

1
2

1
2

2
2

3
2

tan 3 1
1
3

1
3

1 3 3 1
1
3

2. 三

3. 第三象限

4. 第三象限

5.
5

13

6.
58,
3

7.
4 4(1) , (2)
5 3

8.

== = =

9.

10.

11.
k

12.

(法一)用斜角直接畫出兩條直線，判斷角度 

(法二) 1 2

1 2

3 ( 1) 1 3 6 2tan
1 1 ( 3)( 1) 1 3 6 2
m m

m m
， 105 ，另一角為75

。。

。 。

。。 。 。 。 。 。θ

θ =θ

θ

θ

θ

 =

+
+

+

+ +
++

_

___

_

_

_

_

__

_

_
_

___

___

π

× ×

【參考答案】 

1.

120 135 150 210 225 240 300 315 330

sin 3
2

2
2

1
2

1_

_

_ _ _ __

____

_____

_

_

2
2

2
3

2
3

2
2

2
1
2

cos
1
2

2
2

3
2

3
2

2
2

1
2

1
2

2
2

3
2

tan 3 1
1
3

1
3

1 3 3 1
1
3

2. 三

3. 第三象限

4. 第三象限

5.
5

13

6.
58,
3

7.
4 4(1) , (2)
5 3

8.

== = =

9.

10.

11.
k

12.

(法一)用斜角直接畫出兩條直線，判斷角度 

(法二) 1 2

1 2

3 ( 1) 1 3 6 2tan
1 1 ( 3)( 1) 1 3 6 2
m m

m m
， 105 ，另一角為75

。。

。 。

。。 。 。 。 。 。θ

θ =θ

θ

θ

θ

 =

+
+

+

+ +
++

_

___

_

_

_

_

__

_

_
_

___

___

π

× ×

三

三

三
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9.    sin 150 tan 225 cos 300 sin 315 cos315          。 

10. 設  sin 870a    ， cos 430b  ， tan1310c  ，下列選項何者正確？ 。 

(A) c b a     (B) c a b     (C) b c a     (D) b a c     (E) a b c   

11. 已知 tan 22 k  ，則 sin 2002  。 

12. 已知  cos 110 k   ，則 tan 250  。 

13. 已知兩直線 1 : 3 2 0L x y   ， 2 : 2 0L x y   ，試求： 

(1) 直線 1L 的斜率為 ，斜角為 1  。 

(2) 直線 2L 的斜率為 ，斜角為 2  。 

(3) 直線 1L 與 2L 的銳夾角為 。 

小口訣：(1)直線斜率 2 1

2 1

y yym
x x x


 
 

(2)若直線斜角為，則 tanm 

(3)若 : 0L ax by c   ，則 am
b

 

【參考答案】 

1.

120 135 150 210 225 240 300 315 330

sin 3
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3. 第三象限

4. 第三象限

5.
5

13
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58,
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7.
4 4(1) , (2)
5 3

8.

== = =

9.

10.

11.
k

12.

(法一)用斜角直接畫出兩條直線，判斷角度 

(法二) 1 2

1 2

3 ( 1) 1 3 6 2tan
1 1 ( 3)( 1) 1 3 6 2
m m

m m
， 105 ，另一角為75

。。

。 。

。。 。 。 。 。 。θ

θ =θ

θ

θ

θ
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+
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+
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_
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___
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× ×

【參考答案】 

1.

120 135 150 210 225 240 300 315 330

sin 3
2

2
2

1
2

1_

_

_ _ _ __

____
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4 4(1) , (2)
5 3

8.

== = =

9.

10.

11.
k

12.

(法一)用斜角直接畫出兩條直線，判斷角度 

(法二) 1 2

1 2

3 ( 1) 1 3 6 2tan
1 1 ( 3)( 1) 1 3 6 2
m m

m m
， 105 ，另一角為75

。。

。 。
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θ =θ

θ

θ

θ

 =

+
+

+

+ +
++

_

___

_

_

_

_

__

_

_
_

___

___

π

× ×

【參考答案】 

1.

120 135 150 210 225 240 300 315 330

sin 3
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(法一)用斜角直接畫出兩條直線，判斷角度 
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3 ( 1) 1 3 6 2tan
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【參考答案】 

1.

120 135 150 210 225 240 300 315 330

sin 3
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_____
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(法一)用斜角直接畫出兩條直線，判斷角度 

(法二) 1 2

1 2

3 ( 1) 1 3 6 2tan
1 1 ( 3)( 1) 1 3 6 2
m m

m m
， 105 ，另一角為75
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_
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10.

9.    sin 150 tan 225 cos 300 sin 315 cos315          。 

10. 設  sin 870a    ， cos 430b  ， tan1310c  ，下列選項何者正確？ 。 

(A) c b a     (B) c a b     (C) b c a     (D) b a c     (E) a b c   

11. 已知 tan 22 k  ，則 sin 2002  。 

12. 已知  cos 110 k   ，則 tan 250  。 

13. 已知兩直線 1 : 3 2 0L x y   ， 2 : 2 0L x y   ，試求： 

(1) 直線 1L 的斜率為 ，斜角為 1  。 

(2) 直線 2L 的斜率為 ，斜角為 2  。 

(3) 直線 1L 與 2L 的銳夾角為 。 

小口訣：(1)直線斜率 2 1

2 1

y yym
x x x


 
 

(2)若直線斜角為，則 tanm 

(3)若 : 0L ax by c   ，則 am
b

 

9.    sin 150 tan 225 cos 300 sin 315 cos315          。 

10. 設  sin 870a    ， cos 430b  ， tan1310c  ，下列選項何者正確？ 。 

(A) c b a     (B) c a b     (C) b c a     (D) b a c     (E) a b c   

11. 已知 tan 22 k  ，則 sin 2002  。 

12. 已知  cos 110 k   ，則 tan 250  。 

13. 已知兩直線 1 : 3 2 0L x y   ， 2 : 2 0L x y   ，試求： 

(1) 直線 1L 的斜率為 ，斜角為 1  。 

(2) 直線 2L 的斜率為 ，斜角為 2  。 

(3) 直線 1L 與 2L 的銳夾角為 。 

小口訣：(1)直線斜率 2 1

2 1

y yym
x x x


 
 

(2)若直線斜角為，則 tanm 

(3)若 : 0L ax by c   ，則 am
b

 

9.    sin 150 tan 225 cos 300 sin 315 cos315          。 

10. 設  sin 870a    ， cos 430b  ， tan1310c  ，下列選項何者正確？ 。 

(A) c b a     (B) c a b     (C) b c a     (D) b a c     (E) a b c   

11. 已知 tan 22 k  ，則 sin 2002  。 

12. 已知  cos 110 k   ，則 tan 250  。 

13. 已知兩直線 1 : 3 2 0L x y   ， 2 : 2 0L x y   ，試求： 

(1) 直線 1L 的斜率為 ，斜角為 1  。 

(2) 直線 2L 的斜率為 ，斜角為 2  。 

(3) 直線 1L 與 2L 的銳夾角為 。 

小口訣：(1)直線斜率 2 1

2 1

y yym
x x x


 
 

(2)若直線斜角為，則 tanm 

(3)若 : 0L ax by c   ，則 am
b

 

(法三) 
1 2 1 2| || | cos

3, 1 1,1 = 3 1 2 2 cos

=

3 1 6 2cos = = 75  105
42 2

n n n n因 ‧

故 ‧

所以 ，另一角為，故

=

13. 
12 7 4 25 37 24 7(1)1,(2) , (3) , (4) , (5) , (6) , (7) , (8)
25 5 5 12 125 25 25

 

14. 
7
5

 

15. 4

16. 2 tan  

17. 1 

18. 0  

19. 1 

θ

=θ

θ

θ

θ

(          ) (        )_

_

_

_

_

_ _ _

_

__

。

。。

11.

12.
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14. 設90 180   ，若 1sin cos
5

   ，試求： 

(1) 2 2sin cos           。 

小口訣：sin和 cos只有在平方才會發生關係【平方關係】 

(2) sin cos           。 

小口訣：sin和 cos只有在平方才會發生關係【平方關係】 

 

(3) sin cos           。 

小口訣：sin和 cos只有在平方才會發生關係【平方關係】 

 

(4) sin          。 

小口訣：求交點，解聯立 

 

(5) 1tan
tan




          。 

小提示：商數關係上場 

 

(6) 3 3sin cos           。 

小提示：立方和公式 

      33 3 2 2 3a b a b a ab b a b ab a b          

(7) sin 2          。 

小提示：兩倍角公式 sin 2 2sin cos    

【對應到第(2)題】 

(8) cos 2          。 

小提示：兩倍角公式 2 2cos 2 cos sin     

【對應到第(1)題】 

13.

1

10



15. 設 270 360   ，若 4sin 3cos 0   ，則 sin cos           。 

 

 

 

16. 設0 360x   ，則函數   2sin 2cos 2f x x x   之最大值為       。【95統測 C】 

小提示：當0 360x   ， 1 sin 1x   ， 1 cos 1x    

 

 

 

17. 設0 45   ，則
 

 
 
 

 
 

 
 

sin cos 180 cos 90 sin
sin 180 sin 270 sin 90 cos

   
   

   
   

   
        。 

小提示：答案可能是整數，可能是分數，也可能因為條件不足無法解出來，只能用代號表示！ 

 

 

18. 化簡
 

 
 
 

 
 

tan sin 270 cos
tan 180 sin 90 sin 90

  
  

  
  

  
        。 

 

 

19. 【變化題】 sin1 sin 2 sin 3 ... sin180 ... sin 358 sin 359 sin 360                  。 

 

 

20. 【變化題】 cos1 cos 2 cos3 ... cos178 cos179 cos180                。 

 

 

 

14.14.

15.

16.

17.

18.

19.

4

-1

0

-1
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【暑期數學自主練習特訓班】>>焦點 3 
範圍：第二冊/三角比 

內容：極座標、弧度量、正/餘弦定理

【重點整理】 

1. 直角坐標與極坐標  ※像新聞主播在播報颱風的位置：先說方位，再說距離

(1) 座標平面上，若 A點到原點(極點)的距離為 r  ( 0r  )，且標準位置角為， 

則 A點的【極座標】可表示為 ,r  。    ※小口訣：阿，系阿。(因為不常用，常常會忘記)

(2) 若 A點【直角座標】為  ,x y ， A點【極座標】為 ,r  ，則
cos
sin

x r
y r





 

， 2 2r x y  。 

2. 角度與弧度

(1) 定義：當圓弧PQ的弧長等於此圓的半徑時，稱PQ所對應到的圓心角為 1弧度（弳）。 

(2) 弧度：弳度量
半徑

弧長
 ，即

S
r

     S r ，稱此旋轉量為弧度。※【弧度】兩字省略不寫。

(3) 2 360      180       ※小口訣：看到 要立刻想到180。(拍郎很高，都長到 180) 

(4) 因為  1徑度  180  1，故【弳】轉【度】：1(弧度) 180 180 57
3.14

 
     

【度】轉【弳】：1
180


 

3. 如圖扇形 AOB中，半徑 rOBOA  ，中心角，弧長 sAB  。

(1) 弧長 rs     ※小口訣：阿，系阿。(因為不常用，常常會忘記) 

(2) 扇形面積 21 1
2 2

A rs r   。(以弧度表示)   ※有沒有覺得很像 1/2底 X高 

4. 正弦定理    ※還記得，正弦就是 sin吧~     

R
C

c
B

b
A

a 2
sinsinsin

 ※小口訣：有邊有角用正弦，反之，用餘弦 

變化形式： : : sin : sin : sina b c A B C

5. 餘弦定理    ※還記得，餘弦就是 cos 吧~ 

bc
acbA

2
cos

222 
 ※小口訣：有關係的兩邊平方和，減掉不相關的第三邊，除以 2bc 

變化形式： 2 2 2 2 cosa b c bc A    

6. ※小口訣：求角度最常見的兩個方法：(1)看到三角形，可用【餘弦定理】，(2)看到座標或向量，可用【向量內積】

A B

O



重點整理

焦點 3 第二冊／三角比
極坐標、弧度量、正/餘弦定理

範 圍
內 容

坐

坐

坐 坐

半徑

徑度

弧長

坐
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【精選試題】 

1. 已知  4,60A  、  4,B k 為平面上的兩點，其中0 180k  ，O為極點(原點)，試求：

(1) AOB△ 為正三角形，則 k          。 

(2) 呈上題， AOB△ 面積為        。 

2. 已知平面上三點  4,30A  、  8,90B  、  2,150C  ，，試求：

(1) AB          。 

(2) ABC△ 面積為        。 

3. 如右圖，扇形OAB的圓心角為
3

，扇形的內切圓半徑為6 ，試求： 

(1) AB的弧長為        。 

(2) 扇形OAB的面積為        。 

(3) 深色部分的面積為        。 

4. △ ABC 中，若 45A  ， 75C  ， 12BC  ，試求：

(1) AC  。 

(2) △ ABC 的外接圓半徑為        。 

精選試題

120

4

4
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5. ABC△ 中，已知 : : 1:3 :8A B C    ，試求：

(1) sin : sin : sinA B C  。 

(2) : :BC AC AB  。 

6. ABC△ 中，設 , ,A B C   對邊長分別為 , ,a b c，若      : : 4 :5 : 6b c c a a b    ，則：

(1) : :a b c  。 

(2) sin : sin : sinA B C  。 

7. ABC△ 中，設 , ,BC a AC b AB c   ，若5 2 5 0a b c   ，3 12 8 0a b c   ，試求：

(1) : :a b c  。 

(2) sin : sin : sinA B C  。 

8. ABC△ 中，已知 sin : sin : sin 5 : 6 : 7A B C  ，試求：

(1) : :BC AC AB  。 

(2) cos B  。 

14



9. ABC△ 中，若 5AB  ， 4AC  ， 60A  ，試求： 

(1) BC          。 

(2) ABC△ 面積為        。 

 

 

10. ABC△ 中，若 5AB  ， 8AC  ， 7BC  ，試求： 

(1) ABC△ 面積為        。 

(2) A          。 

 

 

11. 在 ABC△ 中，若D點在 BC邊上，且 7AB  ， 13AC  ， 7BD  ， 8CD  ，則 AD          。 

 

 

 

 

12. ABC△ ，已知 7AB  ， 7BC  ，D為BC上的一點，且 : 5 : 2BD DC  ， 3AD  ，則 AC          。 

 

 

 

 

 

13. 若 ABC△ 中，已知 8AB  ， 6AC  ， 120A  ，若 A 的角平分線交BC於D，則： 

(1) ABD△ 面積： ACD△ 面積         。 

(2) 【題型一】：角平分線 AD          。 

 

 

 

 

7
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14. ABC△ 中，已知 5AB  ， 6BC  ， 7AC  ，若M 為BC上的中點，G為重心，則：  

(1) ABC△ 面積為        。 

(2) 【題型二】：中線 AM          ； AG          。 

(3) 【題型三】：若 E為 BC上的一點，且 2BE  ，則 AE          。 

 

 

 

 

 

15. 設 ABCD為圓內接四邊形，已知 30DBC  ， 45ABD  ， 6CD  ，試求： 

(1) AD          。 

(2) 四邊形 ABCD的「外接圓」面積為        。 

 

 

 

 

 

 

16. 設 ABCD為圓內接四邊形，已知 3AB  ， 3BC  ， 5CD  ， 8DA  ，試求： 

(1) 對角線BD          。 

(2) A          。 

(3) 四邊形 ABCD的「外接圓」面積為        。 

 

 

 

 

 

 

5

7
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【暑期數學自主練習特訓班】>>焦點 4 
範圍：第三冊/三角函數 

內容：面積公式、和差角公式 

【重點整理】 

1. 先備小常識【名稱定義】： ABC△ 中， a、b、 c分別為 A 、 B 、 C 之對邊長 

(1) 【 R】： ABC△ 外接圓半徑 

(2) 【 r】： ABC△ 內接圓半徑 

(3) 【 s】： ABC△ 周長的一半，即
2

cbas 
  

2. 三角形面積公式 

(1) 1
2

ABC   △ 底 高           

(2) 1 sin
2

ABC bc A△  

(3)    ABC s s a s b s c   △ 【海龍公式】   ※小口訣：海龍王維持正義(略) 

(4) 1 | |
2

ABC △ 點排站                         ※小口訣：頂點排排站，交叉相減  A→B→C→A 

(5) 1 | |
2

ABC △ 向量橫著擺，交叉相減           ※小口訣：向量橫著擺，交叉相減 

(6) 【補充】
4
abcABC

R
△   【 R： ABC△ 外接圓半徑】 

(7) 【補充】 ABC rs△     【 r： ABC△ 內接圓半徑，
2

cbas 
 】 

3. 和差角公式 

(1)  sincosscosinsin  )(      ※小口訣：賽摳，摳賽。善良的人，愛合作，你一個，我一個 

 sincosscosinsin  )(  

(2)  sinsincoscoscos  )(      ※小口訣：摳摳，賽賽。摳的人，賺時先拿，一腳踹開別人 

 sinsincoscoscos  )(  

(3)



tantan
tantantan





1

)(              ※小口訣：1減天天，分之，天加天；1加天天，分之，天減天 




tantan
tantantan





1

)(  

重點整理

焦點 4 第三冊／三角函數
面積公式、和差角公式

範 圍
內 容

17



4. 兩倍角公式 

(1) 利用和差角公式：  sincosscosinsin  )(  

  sin sin cos cos sin 2sin cos              

   sin 2 2sin cos    

(2) 利用和差角公式：  sinsincoscoscos  )(  

   2 2cos cos cos sin sin cos sin               

    22 sincos2cos   

又 2 2sin cos 1     可得 1： 2cos2 2cos 1     2cos 1 2sin
2
     (可用在半角公式) 

    可得 2：  2sin212cos    2cos 2cos 1
2
     (可用在半角公式) 

(3) 利用和差角公式：



tantan
tantantan





1

)(  

   2

tan tan 2 tantan
1 tan tan 1 tan

   
  


  
 

   

   2

2 tantan2
1 tan







 

《應用題型》求兩條直線的夾角： 1 2

1 2

tan
1
m m

m m
 



  ※ 1m 為直線 1L 的斜率， 2m 為直線 2L 的斜率。 

【精選試題】 

1. ABC△ 中， 6AB  ， 8AC  ， 120A  ，若 AD為 BAC 的角平分線，且交BC於點D，試求： 

(1) ABC△ 的面積為        。 

(2) BC          。 

(3) 角平分線 AD          。 

(4) 「 AC 」邊上的高為        。 

 

 

 

 

 

 

 

精選試題

4. 兩倍角公式 

(1) 利用和差角公式：  sincosscosinsin  )(  

  sin sin cos cos sin 2sin cos              

   sin 2 2sin cos    

(2) 利用和差角公式：  sinsincoscoscos  )(  

   2 2cos cos cos sin sin cos sin               

    22 sincos2cos   

又 2 2sin cos 1     可得 1： 2cos2 2cos 1     2cos 1 2sin
2
     (可用在半角公式) 

    可得 2：  2sin212cos    2cos 2cos 1
2
     (可用在半角公式) 

(3) 利用和差角公式：



tantan
tantantan





1

)(  

   2

tan tan 2 tantan
1 tan tan 1 tan

   
  


  
 

   

   2

2 tantan2
1 tan







 

《應用題型》求兩條直線的夾角： 1 2

1 2

tan
1
m m

m m
 



  ※ 1m 為直線 1L 的斜率， 2m 為直線 2L 的斜率。 

【精選試題】 

1. ABC△ 中， 6AB  ， 8AC  ， 120A  ，若 AD為 BAC 的角平分線，且交BC於點D，試求： 

(1) ABC△ 的面積為        。 

(2) BC          。 

(3) 角平分線 AD          。 

(4) 「 AC 」邊上的高為        。 
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2. ABC△ 中， 7AB  ， 6BC  ， 5CA  ，試求： 

(1) ABC△ 的面積為        。 

(2) ABC△ 的外接圓「半徑」為        。 

(3) sin : sin : sinA B C          。 

(4) cos B          。 

(5) sin B          。 

(6) 若M 為 BC的中點，則中線長 AM          。  

 

 

 

 

 

 

3. cos65 cos 20 sin 65 sin 20             。 

 

 

4. sin 23 cos112 sin 292 sin 67             。 

 

 

5.
tan 58 tan 28

1 tan 58 tan 28
 


  

        。 

 

 

6. 3 tan 74 3 tan 44 tan 74 tan 44             。 

 

 

 

 

7. 設 45   ，則   1 tan 1 tan            。 

 

 

 

 

1

2
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8. 將三個大小相同的正方形排成一列，如圖所示，則  tan            。 

     
 

 

9. 設 90 180   ， 90 0    ，且 1sin
7

  ，
5 3cos
14

  ，則           。 

 

 

 

 

10. 設 為銳角， 為鈍角，且 3sin
5

  ， 12sin
13

  ，試求： 

(1)  sin            。 

(2)  cos            。 

 

 

 

11. 設 270 360   ，若 1sin cos
5

   ，試求： 

(1) sin 2          。 

(2) 數對  sin ,cos           。 

 

 

 
 

12. 設180 270   ，且 4cos
5

   ，則下列選項何者正確？        。 

3( )sin
5

A       4( )tan
3

B      24( )sin2
25

C      7(D)cos2
25

     24(E)tan2
7

    

 

 

 

 

1

ACD

20



(1) 
02  (2) 

12  (3) 
22  (4) 

32  (5) 
42 

(6) 
52  (7) 

62  (8) 
72  (9) 

82  (10) 
92 

(11) 
102  (12) 

112  (13) 
03  (14) 

23  (15) 
33 

(16) 
43  (17) 

53  (18) 
63  (19) 

24  (20) 
34 

(21) 
54  (22) 

05  (23) 
25  (24) 

35  (25) 
45 

(26) 
26  (27) 

36  (28) 
27  (29) 

37  (30) 
29 

2. 指數定義

(1) 定義： ...na a a a    ，稱 a 為底數， n 為指數。

(2) 零指數： 0a  ， 0 1a  【 00 ：無意義】

(3) 負指數： 0a  ， 1n

n
a

a

  ※小口訣：負指數就是倒數。悟空金箍棒，能變長，卻被壓在五指山下

(4) 有理指數： 0a  ，
n

m nma a ※小口訣：次方有分數，就是開根號

3. 指數律

(1) m n m na a a   ※小口訣：底數相同，相乘→次方，相加

(2) 
m

m n

n

a
a

a

 （ 0a  ）  ※小口訣：底數相同，相除→次方，相減

(3)  
n

m m na a  ※小口訣：次方，再次方→次方，相乘

(4)  
n n na b a b   ，

n n

n

a a

b b

 
 

 
（ 0b  ） 

(5) 若 0a b  ，則
1

a b

b a



 
 

 

1 2 4 8 16

32 64 128 256 512

1024 2048 91 27

81 243 729 16 64

1024 1 25 125 625

36 216 49 343 81

1. 牛刀小試【一】 ※小口訣：當你練到能想都不用想，就練成最強武功了~

指數律、科學記號與有效數字焦點 5 範 圍 第一冊／指、對數
內 容

【重點整理】點  
 

【重點整理】重重重點整理

範 圍 
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1. 牛刀小試【二】   ※小口訣：暖身好好做，讓數感成為你解題的直覺【用 81 個基本題向 KOBE 致敬】

(31) 
12  (32)

22  (33)
32  (34)

42  (35)
52 

(36) 
1

2
 (37) 

1

4
 (38) 

1

8
 (39) 

1

16
 (40)

1

32


(41) 

2
1

2

 
 

 
(42) 

3
1

2

 
 

 
(43) 

4
1

2

 
 

 
(44) 

5
1

2

 
 

 

(45) 
13  (46)

23  (47)
33  (48)

43  (49)
53 

(50) 
1

3
 (51) 

1

9
 (52) 

1

27
 (53)

1

81
 (54)

1

243


(55) 
1

5
 (56) 

1

25
 (57)

1

125
 (58)

1

625


(59) 
15  (60)

25  (61)
35  (62)

45 

(63) 

1

22  (64)

1

32  (65)

1

42  (66)

2

32  (67)

3

22 

(68) 

1

23  (69)

1

35  (70)

5

33  (71)

5

43  (72)

5

23 

(73) 
3 2  (74)

3 52  (75)
4 32  (76)

3 81  (77) 4 243 

(78) 0.5   (79) 0.25   (80) 0.125   (81) 0.0625 

2. 設
3 6

2 1
4

4

x

x



  
  
 

，則 x  。【98 統測 B】 

3.      2 1
0.5 0.25 0.125 2m

   ，則 m  。

1
2

1
4

1
8 16

1

1
3

1
9 27

1
81
1

243
1

2−1
2−2

2−3 2−4
2−5

32
1

3−1 3−2
3−3 3−4

3−5

1
5 25

1
125
1

625
1

5−1 5−2 5−3
5−4

√2 √2
3

√2
4

√4
3 √8

√3 √5
3 √243

3 √243
4

√243

23
1

23
5

24
3

33
4

34
5

1
4

1
8

1
16

1
32

2−1 2−2 2−3 2−4

1

−
2
3
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4. 設   3xf x  ，若   1f a  且   2f b  ，則  f a b  。【99 統測 B】 

5. 若 5 4 39 27 3 3n   ，則 n  。【仿 100 統測 C】 

6. 對任意實數 x而言，
2 2

327
x

 
 

 的最小值為 。【97 學測】 

7. 設 2( ) 6 13f x x x   ，則  
3

f x
最小值為 。【仿 97 學測】 

8. 設 2 3 6x y  ，則
1 1

x y
  。 

9. 設 67 27x  ， 603 81y  ，則
3 4

x y
  。 

10. 解 2 1 3 42 2 5 2x x x    。 x 。【94 統測】

2

30
17

9

81

1

−2

3
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11. 已知 402a  、 305b  、 203c  、 106d  ，則 , , ,a b c d 之大小關係為 。 

12. 下列選項中的數，何者最大？ 。【93 學測】（其中  ! 1 ... 3 2 1n n n       ）

(A) 10100 (B) 10010 (C) 5050 (D) 50! (E) 
100!

50!

13. 設 0a  ，且 2 3 2 2xa   ，試求：【因為 0a  ，所以 xa 必 】 

(1) xa  。 

(2) xa  ； 2xa  。 

(3) 
3 3x x

x x

a a

a a









。 

(4) 
3 3x x

x x

a a

a a









。 

14. 設

0a 

，且 2 3xa  ，試求： 

(1) 
3 3x x

x x

a a

a a









。 

(2) 
3 3x x

x x

a a

a a









。 

(3) 
3 5

x x

x x

a a

a a









。 

b>a>c>d

(B)

(B)>(E)>(C)>(D)>(A)

√2 −1

√2+1 3+2√2

5

6

3
14

6
13

41
9

√2 −1
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1. 對數的定義

(1) 
0

log
0, 1

a

b
b

a a




 

真數：

底數：
，稱以 a為底數b 的對數。    ※小口訣：看到 LOG 想到範圍 

(2) loga b x  xa b 。    ※補充： xy a 和 logay x 互為【反函數】【圖形對稱 x y 】 

2. 以10為底的【常用對數】：

任何正數 a都可以化成「10的次方」，而這個次方的值就用符號 log a表示，即 log10 aa  。 

010 1 ，10 2a  ，10 3b  ，10 5c  ，……，10 9d  ， 110 10 ，……， 210 100

例： 0.30102 10 ，按計算機十分逼近的結果，即 log22 10 ，故 log 2 0.3010

0.47713 10 ，按計算機十分逼近的結果，即 log33 10 ，故 log3 0.4771

0.3010 0.3010 0.3010 0.3010 2 0.3010 2 log2 log44 2 2 10 10 10 10 10 10          ，即故 log 4 2log 2

1 0.3010 0.6990

0.3010

10 10
5 10 10

2 10

    ，又 log55 10 ，故 log5 0.6990

0.3010 0.4771 log2 log3 log2 log3 0.77816 2 3 10 10 10 10 10 10        ，又 log66 10 ，故 log 6 0.7781

 
3

3 0.3010 3 0.3010 3 log 2 log88 2 10 10 10 10      ，即故 log8 3log 2  

0.4771 0.4771 0.4771 0.4771 2 0.4771 2 log3 log99 3 3 10 10 10 10 10 10          ，即故 log9 2log3  

3. 對數律【一】

(1) log 1 0a 

(2) log 1a a  ※補充：看到 1log 1不要被騙了 

(3) 10log logM M （底數10可以省略），稱【常用對數】。

(4) log M

a a logaM a M  ， log na
a

1 1
loga a

n n
  ， 

log n

M

a
b loga

M
b

n
 ※小口訣：上者恆上，下者恆下

(5) 2 3

2 3

1

1
log log log log log ...a aa a

a

b b b b
b

     ※小口訣：底數和真數可以同時掛上對我們有利的次方

常用對數、對數律焦點 6 範 圍 第一冊／指、對數
內 容

【重點整理】理 
 

【重點整理】重點整理

範 圍
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1. 牛刀小試

(1) 
log210  (2) 

log310  (3) 
log410  (4) 

log510  (5) 
log610 

(6) 
0.301010  (7) 

0.477110  (8) 
0.602010  (9) 

0.699010  (10) 
0.778110 

(11) 3log 1 (12) 5log 1 (13) 10log 1 (14) 0.1log 1 (15) 
3

log 1

(16) 
3log 3 (17) 

5log 5  (18) 
6log 6  (19) 

0.1log 0.1 (20) 1

3

1
log

3


(21) 
2log 2  (22) 

4log 4  (23) 
8log 8  (24) 

2
log 2 

(25) log10  (26) log100  (27) log1000  (28) log10000 

(29) 
2log10  (30) 

3log10  (31) 
4log10  (32) 

5log10 

(33) 
1log10  (34) 

2log10  (35) 

1

2log10  (36) 

1

3log10 

(37) log 0.1 (38) log 0.01 (39) log 10  (40) 
3log 10 

(41) 
1

log
10

 (42) 
1

log
100

 (43) 

2

3log10  (44) log10 10 

2. log1000 log100 log10 log1 log0.1     。 

3. 3log2 2log310 10  。 

4.    
3 2

log 2 log310 10  。 

5. 設10 520x  ，若 x  。 

2 3 4 5 6

2 3 4 5 6

0 0 0 0 0

1 11 1 1

1 1 1 1

1 2 3 4

2 3 4 5

−2−1

−1 −2 2
1

3
1

−1 −2 3
2

2
1

3
1

5 

17

17 

log520 

2
3

精精【【 選選試題試題】】精選試題

26



6. 已知 log 1.23a  ，則 3log a  。 

7. 已知 log 3.62a  ，則  log 100a  。 

8. 已知甲數的常用數值是5.35，試求：

(1) 若乙數為甲數的10倍，則乙數的常用對數值為 。 

(2) 若丙數為甲數的
1

100
倍，則丙數的常用對數值為 。 

9. 若 log 3.5a  ， log 1.5b  ，則 a是b 的 倍。 

10. 若 log 3.2a   ， log 0.2b   ，則 a是b 的 倍。 

11. 已知 log 2a  ， log5b  ，則 110a b   。 

12. 已知 log3a  ， log 4b  ，則 210a b   。 

13. 設 log 2a  ， log3b  ，試以 ,a b表示 log 15  。 

3.69 

5.62

6.35

3.35

100

1000
1

100

75

2
1

(b−a+1)
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14. 已知 log3 0.4771 ，則 203 展開後為 位數。 

15. 已知 log 6 0.7781 ，則 0.778110 6 ，試求 306 展開後為 位數。 

16. 已知 log 4.72a   ，則 a在小數點後第 位開始出現不為零的數字。 

17. 已知 log 2 0.3010 ，則 0.301010 2 ，將
100

1

2

 
 
 

表示為小數，則小數點後第 位開始出現不為0

的數。 log9539  

18. 若 log9539的值介於正整數 n與 1n  之間，則 n的值為 。 

19. 已知 0.301010 2 ， 10 3.16 ，滿足 n為偶數，且0.3 log 1.5n  的整數 n共有 個。 

10

24

5

31

2 

15

解析：0.3 ≤ logn＜1.5  ⇒100.3≤ n＜101.5

故滿足條件的整數 n 有 2、4、……、30，共有 15 個 

∵ 100.3
＜100.3010

 ≈

3

且 101.5=10 √10 ≈ 31.6

∴ 2 n ≤ ＜ 31.6

1＜
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1. 指數函數的圖形

(1) 指數函數的定義：設 0a ， 1a ， x 是任意實數，我們稱 xy a 為以 a 為底數的指數函數。

(2) 當 1a ， xy a 的圖形由左往右逐漸【 】。 

(3) 當 10  a ， xy a 的圖形由左往右逐漸【 】。 

(4) xy a 圖形為【 】，恆在【       】， 

且 0xa  對一切實數 x 恆成立。 

(5) xy a 圖形恆與【 y 軸】交於點【 】。 

(6) 【 】是 xy a 圖形的【漸近線】。

2. 指數函數的圖形【進階比較】

(1) ( ) xf x a 為【嚴格遞增】函數， 

即 a a     。 

※小口訣： 1a  ，次方越大，其值越大

( ) xf x a 為【嚴格遞減】函數， 

即 a a     。 

※小口訣：0 1a  ，次方越大，其值越小

(2) 在 x軸上方的任一條【水平線】與圖形【恰有一個交點】。

(3) ( ) xf x a 圖形的【凹口向上】（即 2

2

a a a
   


 ），且為一對一函數。 

(4) 函數 xy a 與
1

( )x xy a
a

  的圖形對稱於【 y 軸】。

y =ax

x 

y 

0 

(0,1) (0,1) 

y =ax

x 

y 

0 

遞增

遞減

凹口向上 x軸】的【上方

(0 , 1)

x軸

【重點整理】點  
 

【重點整理】重重重點整理

指數函數及其圖形焦點 7 範 圍 第三冊／指、對數
內 容
範 圍
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1. 函數 9xy  與 3 23 xy  之圖形的交點坐標為 。 

2. 函數
1

2

x

y  
  
 

與 2 54 xy  之圖形的交點坐標為 。 

3. 解方程式： 23 4 3 45 0x x    ，則 x  。 

4. 解方程式： 25 6 5 5 0x x    ，則 x  。 

5. 解方程式： 1 1 22 6 2 10 2 12x x x       ，則 x  。 

(−2,81
1 )

(−2,4)

2

0或1

3

精精【【 選選試題試題】】精精精選試題
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6. 解方程式： 2 13 3 648x x  ，則 x  。 

7. 解不等式：
2 2 2 15 5x x  ，則 x 之解 。 

8. 解不等式：
2 8 73 3x x  ，則 x 之解 。 

9. 不等式

2 3 1
1

0.001
10

x x 

 
 

 
，則 x 之解 。 

10. 不等式：    
23 4 2

0.25 0.5
x x
 ，則 x 之解 。 

3

x>3 或 x < −1

−1< x < 4

−1< x < 8

x > 1 或 x < − 3
1
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11. 解不等式：  
2 3 7

0.2 0.008
x x 

 ，則 x 範圍 。 

12. 解不等式：

22 1 2 1
2

2

x x x




  

   
   

   
，則 x 範圍 。 

13. 比較下列各項的大小：

1

21

2
a  
  
 

、

1

31

3
b  
  
 

、

1

41

4
c  
  
 

。

大小順序為： 。【90 學測】 

14. 下列何者為函數  2 1
x

y   的圖形？

(A) (B) (C) (D) (E) 

15. 附圖 , , ,DA B C 分別為指數函數 xy a ， xy b ， xy c ， xy d 的部分

圖形，則 , , ,a b c d 的大小關係為？

(A) a＞b＞c＞d (B) c＞d＞a＞b (C) d＞c＞b＞a (D) c＞d＞b＞a (E) d＞c＞b＞a

−2 < < 5x

> 0 x 或 x < − 2
3

a=c >b

(E)

(B)
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1. 對數律【二】

(1)  log log loga a abc b c  ※小口訣：相乘→相加

(2) log log loga a a

b
b c

c

 
  

 
※小口訣：相除→相減

(3) 換底公式：
log

log
log

m
a

m

b
b

a
 ，

1
log

log
a

b

b
a

 ※小口訣：上者恆上，下者恆下

(4) 連鎖法則： log log log loga b c ab c d d   ※說明：
log log log log

log
log log log log

a

b c d d
d

a b c a
   

(5) 變形公式：
loga M

a M 【←新課綱最不一樣的地方】

【重點整理】對數函數圖形的性質 

2. 對數函數的定義：設 0a ， 1a ， x 是任意實數，我們稱   logaf x x 為以 a 為底數的對數函數。 

(1) 當 1a ，
2log

2x

y x

y





 圖形由左往右逐漸【遞增】。

口訣： 1a  ，次方越大，其值越大 

(2) 當 10  a ，

1

3

log

1

3

x

y x

y





    
  

圖形由左往右逐漸【遞減】。

口訣：0 1a  ，次方越大，其值越小

【圖形= log xa 凹口不一定向上】，且恆在【 y 軸】的【上方】。

= log xa 圖形恆與【 x軸】交於點【 )(1,0 】。

= log x

(3) y

(4) y

(5) y a 與
1

a

= logy x 的圖形恆【對稱】於【 x軸】。

(6) y【 軸】是 圖形的= log xy a 【漸近線】。

(7) x平行【 軸】之任一條【水平線】與 = log xy a 圖形【恰有一個交點】

對數律、對數函數及其圖形焦點 8 範 圍 第三冊／指、對數
內 容

【重點整理】理 
 

【重點整理】重點整理

範 圍
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1. logay x 與 logdy x 兩圖形對稱於 x 軸， 

logby x 與 logcy x 兩圖形對稱於 x 軸， 

則下列何者正確？ 。 

(A) a b c d   (B) b a d c  

(C) 1ad  (D) 0ac  (E) 1abcd 

2. 求下列敘述何者正確？ 。 

(A) 3xy  與 3 xy  的圖形對稱於 y 軸 (B) 3logy x 與 1

3

logy x 的圖形對稱於 x 軸 

(C) 3xy  與 3logy x 的圖形對稱於 y 軸 (D) 3 xy  與 1

3

logy x 的圖形對稱於 0x y 

(E) 3xy  與 3logy x 的圖形相交於一點

3. 已知 2log 3a  ， 3log 2b  ，
20log 30c  ， 30log 20d  ，

0.3log 0.2e  ，
0.2log 0.3f  ， 

下列選項何者正確？ 。【101 學測第一次聯合模擬考】 

(A) a c (B) a d (C) b d (D) e f 。 

4. 設 7log 4a  ，
2

1
log 3

2
b  ， 1

3

log 0.5c  ，
4log 7d  ，則 , , ,a b c d 之大小順序為 。 

(B)(C)(E)

(A)(B)(D)

(A)(B)(C)

b> d > a> c

精精【【 選選試題試題】】精選試題
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5. 右圖為 logby a x  之部分圖形， ,a b 皆為常數，何者為真？ 。 

(A) 0a  ， 0 1b  (B) 0a  ， 0 1b  (C) 0a  ， 1b 

(D) 0a  ， 1b  (E) 0, 1a b 

6. 右圖為    logby f x a x c    的圖形，且以 1x   為漸近線， 

則下列何者正確？ 。 

(A) 0a  (B) 1b  (C) 0c 

(D) 0a b c   (E) 0abc 

7. log3 log50 log7 log105    。

8. 若    10 10log 6 log 6 1x x    ，則 x  。 

9. 若    2 4log 3 log 1x x   ，則 x  。 

10. 若    3 3 3log 1 log 7 log 20x x    ，則 x  。 

(D)

(A)(E)

1

4

5

9
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11. 若
22log 3log 2 5 0xx   ，則 x  。 

12. 解不等式    2 4log 1 1 log 2x x    ，則 x 之解 。 

13. 解不等式    0.1 0.12log 2 log 2 12x x   ，則 x 之解 。 

14. 
7 25 4 27log 16 log 49 log 9 log 125    。 

15. 
4 4 4 4

6 14 28 2
2log log log log

7 3 15 5
    。 

16. 
5 125 4 2

(log 2 log 8)(log 0.2 log 25)   。 

17.   1 3 2

2

log log log 1x   ，則 x  。 

8
1
或√2

1< x < 7

−2< x < 2

4

2

7

512
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114上普高數學 三角Cos Play［封面］　紙質：特銅120gm / 頁數：8 頁 / 騎馬釘 / 菊8K / 模大：43.6X30.3 CM       88%列印　

96330005-34

易啟考上．易起到頂標

三角 Cos Play
新屋高中 / 王保堤 老師

從 比 到 函數 的實力銜接

翰林數學

一升二  銜接使用




